
都市教養プログラム

現代物理学の考え方
その３

!"#$%&'()*+,-./0123,-.

南方久和・溝口憲治 

˚



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

電子顕微鏡
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˚ 電子顕微鏡の原理
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透過電子顕微鏡像

��������������������������� ������¡�����¡���¢�����£���¤¥

http://www.nims.go.jp/activenano/sympo/sympo5/tanaka.pdf
http://www.nims.go.jp/activenano/sympo/sympo5/tanaka.pdf


˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方



AIST  Today  2003.910

を
使
っ
て

明
と呼ばれるカゴ型の炭素分子を詰め込んだと

きの構造はとくにピーポッドと呼ばれる。

ピーポッド（peapod）とはサヤエンドウのこと

で、カーボンナノチューブをさや（pod）に、フ

ラーレンを豆（pea）に見立てている。この新物

“off-center”していることが確かめられた。ま

た、図右に示した高分解能像のシミュレー

ションと比較することで、このSc2C84分子中の

Sc原子の位置をかなり正確に決定することが

できる。

すえながかずとも

末永和知
suenaga-kazu@aist.go.jp
新炭素系材料開発研究センター

図　ピーポッド構造の電子顕微鏡高分解能像（左）と計算機シミュレーション（右）
金属内包フラーレン(Sc2C84)分子を内包するカーボンナノチューブ。各分子内にある二つの黒点がSc単
原子に対応する。

関連情報
● K. Suenaga, T. Okazaki, C.-R. Wang, S. Bandow, H. Shinohara, S. Iijima : Phys. Rev. Lett.,  Vol. 90, 055506 (2003).
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原子の特性X線
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３００万ボルト超高圧電子顕微鏡の特徴
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ナノチューブで作られた花（SEM像）

走査電子顕微鏡像

 カーボンナノチューブで作った直径約０.３ミリの「花」。１枚１
枚の花びらはチューブがびっしり集まってできている

産総研ナノカーボン研究センター
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田中SEM研究所通信
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低真空走査電顕観察
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クンショウグサの実
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古代魚 Corneocorpus vulgaris var.　japonicusの仔魚
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走査トンネル顕微鏡
Scanning Tunnel Microscope
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http://sxm4.uni!muenster.de/stm!en/
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走査トンネル顕微鏡の原理
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STM用プローブチップ
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走査トンネル顕微鏡
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STM movies： Pd(111) 面上の不純物や吸着原子の動的性質

http://stm.lbl.gov/movie/subsurface/

Subsurface Impurities in Pd(111) Studied by STM

M. K. Rose, T. Mitsui, A. Borg, D. F. Ogletree, and Miquel Salmeron

F�HD��Eß�¥ß�� ����EßÖ�¡����ß115ß²yÁÁ¼¹ß¼ÁEyF�ß
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