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現代物理学の考え方
その１

!"#$"%&'(%

南方久和・溝口憲治 

˚



˚ )*#+,-.

水滴

H!" O

            H

水素原子
＝＞　陽子＋電子

Proton

e –

大昔は　粒々の・・・

都市教養プログラム



˚ )*#+,-.

水滴

H!" O

            H

水素原子
＝＞　陽子＋電子

Proton

e –

現在は雲の様な・・・

都市教養プログラム



˚

光

波動

粒子

干 渉

？？

エネルギー
の塊

!"#$"%&'(%

光は波だ！

電子

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

/0'1

/#'(%

!"#23456/



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方







˚

光

電子

波動

粒子

干 渉

？？

エネルギー
の塊

!"#$"%&'(%

光は粒子？

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

/0$"1

/#'(%&$"%
789%4:;<=>?@4A<B<:CDE





˚

光

電子

波動

粒子

干 渉

エネルギー
の塊

光電効果

!"#$"%&'(%

電子は波動？

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

!"0$"1'1

!"#'(%&$"%



$"%

'(%



˚

光

電子

波動

粒子

干 渉

エネルギー
の塊

光電効果

ヤングの
干渉実験

!"#$"%&'(%

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

!"0$"1'1

!"#FGH





˚

光

電子

波動

粒子

干 渉

エネルギー
の塊

光電効果

ヤングの
干渉実験

!"#$"%&'(%

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

/I!"#J
89%4:;<=>?@
0KLMNO1

J





˚

光

電子

波動

粒子

干 渉

？？

エネルギー
の塊

光電効果

ヤングの
干渉実験

!"#$"%&'(%

都市教養プログラム



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

E=hƒJ

PC;>QJ:RJSBCT=>R

U"V#W,#!"0KLX.YZ
J







h!h/2!



˚
都市教養プログラム　現代物理学の考え方

:RJSBCT=>R#[\

p=mv=h/!J

]^_B`:>aTRB

bc'&de#$"
J



粒子状の確率密度分布
は、波の運動量pに幅
を持たせて足し合わせ
ることにより、作り出
すことが出来る。

これを、複数の波長の
波を束ねて作るので、
波束(Wave packet)
と呼ぶ。

波動力学



確率波としての粒子
確率波により作られる粒子状の確率密度分布の
位置x或いは運動量pのどちらかを決めると、も
う一方の確率分布がぼやけてしまう。
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